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4 APOLLO-SATURN V

@ The giant Saturn V is 363 feet high to the top of the launch escape tower and weighs over 3,800 tons. It consists of eight basic units, the

lowest of which is the 138 feet tall first stage, followed by the second stage, third stage, instrument unit, the lunar modute in its housing,
the service module, the command module and the launch escape system. The first stage is powerad by a cluster of five rocket engines which
together produce 7 1/2 million paunds of thrust and burn 15 tons of kercsene and liquid oxygen per second to lift Saturn Y over 35 miles into the
sky. When the first stage is discarded the five second stage rockets take over and deliver another 1,125,000 pounds thrust increasing the height
to aver 100 miles and the speed to 15,300 m.p.h. When the second stage breaks away the single 225,000 Ib. thrust third stage engine fires for 2
1/2 minutes to baost the speed to 17,500 m.p.h. and place the vehicle in orbit around the earth. The third stage rocket is re-ignited after one orbit
and speed increases to 25,000 m.p.h. as Apelic reaches escape velocity and heads for the Meon. On routs to the Moon the lunar module housing
is opened and the command and service modules are rotated to dock with the lunar module before the empty third stage is released. The
command and service modules with the funar module attached enter into a Moan orbit after which two of the three astronauts craw! into the
furar modute and after checks are completed the lunar module flies down to its controiled landing on the Mocn. Leaving the Moon, the ascent
stage separates from tha lower descent stage and rejoins the orbiting command module. When the astronauts have once mare entered the
command module the lunar module is jettisoned and the two and a half day return voyage begins. Before entering the sarth’s atmosphere the
service module is discarded and the 5 ton command capsule, the actual spacecraft, becomes the only part to return to Earth. After the
atmosphere has slowed the command module its braking parachutes bring it to a gentle splashdown in the Pacific to await recovery by the ships
and helicopters of the U.S. Navy. Saturn V is the product of a concerted effort by the whole of the American agrospace industry. Boeing produce
the first stage, North American Rockwell the second stage and McDonnell the third. The immensely powerful rocket motors are buitt by
Rocketdyne and Grumman produce the funar module.

®La fusée géante Saturn V 4 une hauteur de 110 métres 35 au sommet de |a tour de sauvetage et pése 3800 tonnes. Elle est composée de 8
unités de base. La plus basse & 42 métres el constilue le 1°" étage, suivi du 2¢™ #lage, du 35 étage, du compartiment des instruments, le
module lunaire est dans son enveloppe, le module de service, le module de commande et le systéme de sauvetage. Le 1% étage est propulsé par un
groupe de cing moteurs fusée qui développent ensemble une poussée de 7 millions et demi de livres et brilent 15 tonnes de kéroséne et d’oxygéne
liquide par seconde pour élever Saturn V & plus de 56 kilométres dans Ie ciel. Quand le premier étage est largué les 5 fusées du 2™ étage sont
allumégs et produisent encore 1 120 000 livres de poussée portant la fusés A plus de 160 kilometres et la vitesse a 25 000 km/h. Quand le 2me
élage est largué ie moteur fusée du 3™ étage briile 2 minutes 1/2, produisant une poussée de 225 000 livres et portant la vitasse 4 28 000 km/h
plagant le véhicule en orbite autour de la Terre. Aprés une orbite, le 3*™ élage est remis 4 feu, et la vitesse montée 2 40 000 km/h ; ainsi Apalio
atteint fa vitesse de libératien et se dirige vers la Lune. En route vers {a Lune, le logement du module lunaire est ouvert et les modules de
commande gt de service sont retournés pour s'amarrer au module lunaire avant que la 3™ étage soit abandonné. Les modules de commande et de
service attachés au module lunaire entrent en orbite lunaire, aprés quoi deux des trois astronautes rampent dans le module iunaire puis toutes les
verifications terminges, le module lunaire descend pour réaliser son atierrissage contrdlé sur la Lune. Pour quitler la Lune, I'étage supérieur se
sépare de I'étage inférieur et regagne I'orbite du Module de commande. Quand les astronautes sont dans le module de commands, le module
lunaire est abandonné et lss 2 jours 1/2 du voyage de retour commencent. Avant d’entrer dans I'atmosphére Terrestre le module de service est
abandonné et les 5 tonnes de fa capsule de commande, maintenant vaisseau spatial, devient la seule pidce & revenir sur la Terre. Lorsque
Fatmosphére a ralenti la capsute, les parachutes sont déployés pour réaliser un amerrissage en douceur dans le Pacifique. || n'y a plus alors qu'a
attendrg les navires et hélicoptéres de récupération de la marine américaine. Saturn V est le résultat d'un eifort concertd de toute l'industrie
américaine de l'espace. Boeing fabrique le 1% 8tage, North Américan Rockwell le 28™ et Mac Donnell le 3%™, Les formidables moteurs fusée sont
construits par Rocketdyne et Grumman fabrique le moduie lunaire.

Die riesige Saturn V ist bis zur Spitze der Rettungsrakete startfertig mehr als 110 m hoch und wiegt (ber 3 800 Tonnen. Sie setzt sich aus acht

Hauptteilen zusammen, deren unterster die 42 m hohe Erststufe ist, gefolgt von der 2. und 3. Stufe, dem Instrumentenund Versorgungsteil, der
Mondfahre in seiner Verkleidung, dem Gerateund Yersorgungstell, der Kommandokapsel sowie dem oben aufgesetzten Rettungsraketensystem. Die 1.
Stufe wird durch ein Bindel von finf Raketentriebwerken gekennzeichnet, die zusammen 3 400 Tonnen Schubkraft entwickeln und in jeder Sekunde 15
Tonnen Kerosin und Flissigsauerstoff verbrennen, um die Saturn V etwa 56 km in den Himmel zu tragen. Nach dem Ausbrennen und Abtrennen der 1.
Stufe treibt die 2. Stufe das Riesenrojektil fiinf Sekunden lang auf 160 km Hohe, webei die 460 Tonnen Schub die Geschwindigkeit aut rund 25 000
kmh erhéhen. Nach dem Abwerfen der 2. Stufe brennt das Einzeltriebwerk der 3. Stufe noch 2.5 Minuten, seine iiber 100 Tonnen Schub bringen die
Rakete auf schliesslich rund 28 000 kmh und in eins Erdum-taufbahn. Nach einer Umkreisung wird die 3. Stufe erneut geziindet und nimmt mit
Erreichen der Fluchtgeschwindigkeit von ca. 40 000 Kmh Kurs auf den Mound. Auf Mondkurs wird die Mondfahren. Verkleidung verlassen, nach einern
Wendemandver un 180° Kommandoteil und Mondfihre zusammengekoppelt und die lsere 3. Stufe abgestossen. Kommandokapse!, Versorgungsteil
sowie die Mondféhre treten zusammen in die Mondumlaufbahn ein, Nachdem zwsi der drei Raumfahrer in die Mondfihre umgestiegen und die
erforderlichen Systemkontrodlen durchgefiirt wurden, steigt das Mondlandefahrzeug in einer gesteuerten Abtiegsphase auf die Mondoberfliche hinab.
Zum Verlassen des Mondes und Riickstart in seine Umlaufbahn wird die untere von der oberen Stufe der Fahre getrennt. Whihrend der Abstiegstail auf
dem Mond zuriickbieibt, erreicht der Oberteil die mondumkreisende Kommandokapsel. Nach dem Umisteigen der beiden Mondfahrer wird die
Mondfahre abgestossen und die zweieinhalb Tage dauernde Rickreise zur Erde angetreten. Vor dem Eintitt in die Erdatmosphire wird auch der,
Versorgungsteil abgestossen. Die 5 Tonnen schwere Kemmandokapsel, das eigentliche Raumschiff, ist der einzige der urspriinglichen acht Hauptteile.
der endlich zur Erde zuriickkehrt. Nach dem Wiedereintritt in die Lufthiille, die die Kapsel stark abbremst, kommt sie mithilfe grosser Falischirme weich
im Pazifischen Ozean zv Wasser. Die Bergung erfolgt durch Schiffe und Hubschrauber der amerikanischen Marine. Die Saturne V ist das Ergebnis giner
Gemginschaftsleistung der gesamten US-Luft- und Raumfahrtindustrie. Boeing baut die erste Stufe, North American-Rockwell die zweite und
McDonnell-Douglas die dritie. Die unerhart starken Rakeentriebwerke werden bei Rocketdyne, das Mondiandefahrzeug bei Grumman gebaut.
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